	2.5.1 Tvorba ERA diagramů




Následující dva příklady vždy na čtyřech postupných krocích ukazují dvě možné varianty postupu při návrhu relační databáze - od celku k detailům (ORDINACE ZUBAŘE) a od detailů k celku (VELKOOBCHOD ZELENINOU). 

ORDINACE ZUBAŘE

V ordinaci zubního lékaře vede sestra záznamy týkající se pacientů a ošetření (výkonů), jež lékař realizoval. 
Záznamy o pacientech obsahují identifikační informace (rodné číslo pacienta, jméno, adresa, telefon, zdravotní pojišťovna), demografické informace (datum narození, povolání, vzdělání), zdravotní informace (anamnéza, stav chrupu) a informace týkající se návštěv lékaře (datum a čas ošetření) a provedených výkonů (datum provedení, výkon, použitý materiál a jeho množství, předepsané léky, cena). 
Kromě údajů o již provedených ošetřeních vede sestra i záznamy objednávek pacientů, ve kterých uvádí datum a hodinu a předběžné údaje o plánovaném vyšetření (výkonech). 
Záznamy o výkonech lékaře, které se předávají zdravotní pojišťovně k proplacení, obsahují údaje o výkonu a jeho bodovém ohodnocení, datum provedení a identifikaci pacienta. Jeden pacient může opakovaně absolvovat tentýž výkon a tentýž výkon může lékař opakovaně provést na více pacientech. 

Příklad řešení - postup shora dolů (top-down - od entit k atributům)

ERA diagram - 1. verze

Při postupu shora dolů začínáme s hrubým rozdělením systému na několik základních částí. V našem příkladu jsme celou agendu znázornili prostřednictvím tří entit a tří vztahů mezi nimi. 
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ERA diagram - 2. verze

Tento diagram rozkládá do více entit entity PACIENTI a VÝKONY, protože v nich byly zaznamenány vztahy 1:N mezi údaji (1 zdravotní pojišťovna - více pacientů) a přítomnost údajů, které spolu těsně nesouvisejí (provedené výkony, spotřebovaný materiál, předepsané léky). 
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ERA diagram - 3. verze

V tomto diagramu jsou rozloženy (dekomponovány) vztahy N:M mezi entitami OŠETŘENÍ, VÝKONY, MATERIÁL, LÉKY na vztahy 1:N. K tomu bylo zapotřebí vytvořit nové (tzv. vztahové) entity PROVEDENÉ VÝKONY, SPOTŘEBOVANÝ MATERIÁL, PŘEDEPSANÉ LÉKY.

Oproti předchozím diagramům bylo zvoleno odlišné řešení záznamů objednávek pacientů, které jsou nyní zahrnuty v samostatných entitách OBJEDNÁVKY a OBJEDNANÉ VÝKONY a údaje v nich obsažené jsou nezávislé na údajích, jež se zapisují po skutečně provedeném ošetření (je tedy možné, aby se pacient objednal např. na zaplombování zubu a skutečně provedeným výkonem bylo jeho vytržení). 

Pro základní (silné) entity byly definovány identifikátory (primární klíče), vztahové entity zatím primární klíče nemají. 
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4. verze - schéma relační databáze

Tento diagram obsahuje transformaci konceptuálního ERA schématu do logického schématu relační databáze. Z entit vznikly tabulky naplněné potřebnými položkami (transformovanými atributy) s určením datových typů specifických pro konkrétní databázový program (v tomto příkladu se jedná o MySQL). 

Do tabulek vzniklých ze vztahových entit (OBJEDNANÉ VÝKONY, PROVEDENÉ VÝKONY, SPOTŘEBOVANÝ MATERIÁL, PŘEDEPSANÉ LÉKY) byly doplněny primární klíče, převzaté z tabulek, na nichž jsou dané tabulky závislé (OBJEDNÁVKY, OŠETŘENÍ, VÝKONY, MATERIÁL, LÉKY). 

Propojení navzájem souvisejících tabulek v relační databázi je umožněno doplněním cizích klíčů (fk - foreign key), což jsou položky v dětské tabulce obsahující hodnotu primárního klíče rodičovské tabulky. 
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VELKOOBCHOD ZELENINOU

Firma Novák & Novák, velkoobchod ovocem a zeleninou, vede záznamy týkající se odběratelských firem a zboží, jež jim bylo dodáno.
Záznamy o odběratelských firmách obsahují identifikační údaje (název firmy, kontaktní osoba, IČO, DIČ, adresa, telefon, fax), marketingové informace (přibližná velikost firmy, typ prodeje – např. stánek, pultový prodej, supermarket) a obchodní informace (objednávky, faktury, objednané a dodané zboží a jeho množství, data objednávek, dodávek, faktur a jejich placení). 
V záznamech o zboží je uveden jeho popis (např. Jablka Oldenburg), zařazení do skupiny (např. ovoce, zelenina, koření, ořechy, ostatní), identifikační čárový kód, cena, podmínky pro slevu a její výše, jednotka balení, trvanlivost. 
Jeden odběratel si může ve velkoobchodu objednat více druhů zboží, jeden druh zboží může být dodán více odběratelům. 

Příklad řešení - postup zdola nahoru (bottom-up - od atributů k entitám)

1. verze - návrh atributů

Prvním krokem při postupu zdola nahoru je inventarizace atributů - vytvoříme jejich seznam. 
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2. verze - návrh entit

Seznam atributů jsme rozdělili do skupin, v nichž jsou významově těsně související atributy, a vytvořili jsme z nich entity. Pro všechny entity s výjimkou entity POLOŽKY jsou určeny identifikátory (klíčové atributy). 
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3. verze - doplnění vztahů

V tomto diagramu jsou definovány vztahy mezi danými entitami. Entita POLOŽKY je definována jako tzv. slabý entitní typ, jehož identifikace (a samotná existence) závisí na jiných entitách. V našem případě jsou POLOŽKY závislé na entitách ZBOŽÍ a FAKTURY. 

Dodatečně ještě byla doplněna samostatná entita SKUPINA ZBOŽÍ, protože byl zpozorován vztah 1:N mezi atributy uvnitř entity ZBOŽÍ. 
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Poznámka: 
Toto je jen jeden z možných způsobů řešení úlohy dané zadáním. Jeho výhodou je jednoduchost, rozhodně se však nedá považovat za jediný správný - vychází např. z určitého pracovního postupu, který nemusí být uplatněn v každé firmě: po obdržení objednávky se zaeviduje do databáze pouze její odesílatel, číslo a datum (tedy nikoli objednávané zboží) a kopie objednávky se předá skladníkovi k vyřízení. Ten po dokompletování dodávky zapíše potřebné údaje do databáze a s jejich využitím vystaví odběrateli fakturu s rozpisem dodaných položek (pro kontrolu se uvádí i údaj o původně požadovaném množství). Počítá se i s možností stálých objednávek, kdy je např. v týdenních intervalech témuž odběrateli zasíláno určité zboží (proto je mezi entitami OBJEDNÁVKY a FAKTURY vztah 1:N). 

4. verze - schéma relační databáze

Tento diagram obsahuje transformaci konceptuálního ERA schématu do logického schématu relační databáze. Z entit vznikly tabulky naplněné potřebnými položkami (transformovanými atributy) s určením datových typů specifických pro konkrétní databázový program (v tomto příkladu se jedná o INFORMIX). 

Do tabulky POLOŽKY, vzniklé ze slabého entitního typu, byl doplněn primární klíč, převzatý z tabulek ZBOŽÍ a FAKTURY. 

Propojení navzájem souvisejících tabulek v relační databázi je umožněno doplněním cizích klíčů (fk - foreign key), což jsou položky v dětské tabulce obsahující hodnotu primárního klíče rodičovské tabulky. 
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